Ansatze der Einbindung von empirischen Positionen d.
Systems Rotor-Welle, von Wellenvorhersagen u.
statistisch gefilterten Wellenaufwindbandern in einem
Geographischen Informationssystem (GIS)

— Auswertung




e neue Internetentw. ermadglichen neben d. Zugriff auf
statische GIS-Anwendungen (Raster- und
Vektorkarten), den Zugriff auf interaktive
(Map-Server) bzw. dynamische (Java/ActiveX)
GIS-Technologien

e Anwendungen - von einfachen Auskunftssystemen
im Internet bis zu komplexen raumbezogenen
Spezialanwendungen im Simulationsbereich [gi§¥;




eographisches nformationssystem (GIS)

e Turbulenzklassifikation von Wellen und Rotoren

e hochauflosende Messungen atmospharen-physikal.
Parameter

e Verifikation von numerischen Wettervorhersage-
modellen bzw. Wellenvorhersagesystemen




eographisches nformationssystem (GIS)

Mountain Waves und Visualisierung der
Positionen via ArcReader. Online —Nutzung der
Geodaten via MS Virtual Earth

e Turbulenzklassifikation von Wellen und Rotoren

e 3-D Darstellung des Flugweges bzw. atmospharen-
physikal. Parameter (Bsp. V, , T und Wind)

e Verifikation von numerischen Wettervorhersage
modellen bzw. Wellenvorhersagesystemen m



eographisches nformationssystem (GIS)

— Das GIS-Tool bietet nun eine georeferenzierte
optionale Darstellung:

» d. numerischen Wellenvorhersage

» d. empirischen Position der Welle

» einer statistischen Auswertung (IGC-Fllge)

» von hochdynamischen meteorolog. Parametern
(aktuelle Satellitenbilder /Windbeobachtungen)

» von Messfligen (Track, Parameterdarstellung)

... und ermoglicht eine komplexe Auswertung!




eographisches nformationssystem
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eographisches nformationssystem (GIS)




eographisches nformationssystem (GIS)




eographisches nformationssystem (GIS)
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meteorolog. Parametern (Wind, Wellenvhs.)+ Satbildern
Beispiel:

3-D Darstellung
von Wellen in
Griechenland




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

Messflige in Gravitationswellen Uber den Anden sind
nur zeitlich und lokal begrenzt vorhanden.

(MWP fuhrte 2006 erste wiss. Turbulenzmessungen in
den Anden durch)




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

IGC-Logger: GPS - Datenlogger zur Aufzeichnung von
Uhrzeit, Geographischer Lange/Breite
(WGS-84), GPS-HOhe u. Druckhohe in
einem Datenformat der International
Gliding Commission (IGC;1995) mit
einer zeitl. Auflosung von 1-60 s.




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

EKUNdEN, das € DIFICNT etWd J M. Dd IdNg
wird jedoch kunstl. auf 100m verrauscht. Die GPS-
Hohenmessung ist zu ungenau.

e Genauigkeit der Druckmessung mit der Drucksonde
liegt mit einem absoluten Fehler bei + 0,1 hPa.




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

Auswerteverfahrens in hinreichender Genauigkeit
bestimmt werden.

e bei Messungen benotigt man fur die Bestimmung von
V, die reale Fluglage und die , Luftwinkel®
(Anstromwinkel etc.) mit Zehntelgrad-Genauigkeit.

Dabei ist eine Zeitauflosung von mindestens 10Hz
notwendig




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

e der Track muss mind. eine Lange von 2km mit
konstantem Steigen aufweisen bzw.

e es werden nur positive V- Werte mit Steigwerten von
mind. 90 s Dauer betrachtet, um vertikale
Beschleunigungseffekte durch Flugmanover
(Knuppelthermik) rauszufiltern.

e Kategorieeinteilungen V, 0- 2, >2 bis 5,
>5 bis 10, >10 m/s




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

Statische Untersuchungen v. Prof. Ultsch (Datenbionik,
Uni Marburg) favorisieren nun folg. Ansatze:

e Berechnung der im Climb zurtckgelegten Distanz

e Bestimmung von Grenzen flr die Unterscheidung
zwischen Wellen und Thermik

o Klassifikation der Steigwerte

e Ermittlung der Haufigkeiten




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)
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Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)
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Zum Beispiel hat d. Climb 10 eine
zuruckgelegte Distanz d = 13 km.




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

einer Gauss-Mixtur modelliert.Als Entscheidungsgrenze
wird dann die Bayes Entscheidungsgrenze heran-
gezogen. S —

02 04 06 08 1 12 14 16 18
zwiickgelegle Distenzen logid) [logllkm)]

Die Entscheidungsgrenze fur d liegt
bei ca. 2.8 km liegt.




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)
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Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)
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Die Entscheidungsgrenze fur die climb
Fusshohen liegt bei ca. 2500 m.




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

dessen zuruckgelegte Distanz > 2.8 km ist.

Derartige Fixes werden als Punkte betrachtet an
denen eine Welle angetroffen und genutzt
wurde.

Als mittlere Steigwerte der Welle wird die Uber den
gesamten climb gemittelte Vertikalgeschwindigkeit w
definiert. Gleiches Verfahren Expectation Maximization
(EM) auf den Fusshohen der climbs




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)

Grenze fuer Clianb Klassen 2 bzw. 5 [m]
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Als Grenzen fur climb Klassen konnen daher gelten:
2.0, 5.0 und 7.5 m/s ‘




Auswerteverfahren (Ultsch/Heise)
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Kontakt: Prof. Dr. Alfred Ultsch
Datenbionik
Universitat Marburg
ultsch@ulweb.de
AKAflieg Frankfurt

Mountain Wave Project
René Heise
Rene.Heise@t-online.de




